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»  El concepto de Calidad de cualquier obra o producto marca la mayor o menor
adecuacion de éstos a su funcionalidad o uso previsto.

» Objetivo del Control de Calidad: asegurar que todas y cada una de las operaciones
implicadas en el proceso se realizan de acuerdo con las prescripciones
establecidas con el fin de conseguir la calidad exigida; o en su caso, realizar los
ajustes o modificaciones necesarias para corregir las deficiencias detectadas,
restableciendo las condiciones de calidad exigidas a la unidad de obra.
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= Control de Calidad de ejecucidon
Plan de puntos de inspeccidn y fichas de inspeccién
Verifican que se esta construyendo con la

. . FICHA DE INSPECCION DE PPI [CODIGO PPI-010
Ca I I d a d r‘e u e r‘l d a MEZCLAS BITUMINOSAS REVISION o
q [FECHA: 20/07/2007
PPI A APLICAR:PPI-010
OBRA! VARIANTE A-405 (ANTIGUA A-369) ENTRE EL ENLAGE DE MIRAFLORES (A7) ¥ LA CONEXION CON LA A-405 Giasa: C-CA-
[copico AcTiviDAD: | JSODIGO DE LOTE: ]

DESCRIPCION DEL LOTE:

CONTROL GEOMETRICO (CCG) CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO
TIPO DE

Control de Calidad geométrico
(Topografia, replanteos, tolerancias
geomeétricas,...)

Plasmados en las fichas de ejecucion
(Contratista) e inspeccion
(Direccion de Obra)
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Gestion
Ambienta

.- Control de Calidad. Conceptos generales

|12.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN FRIO

12.1.- Ensayos previos de aptitud de aridos

i el material utiizado estuviese en posesion de una
12.1.1- Arido grueso. Control de procedencia - marca, ssllc o distintive de calidad homalogado, ¢l
- - Director de las Obras podré eximir de los ensayos de

Control de Calidad de Materiales

[ erificacidn plants de &ridos de GIASA P Por planta
)|[Cosficients de Loz Angeles - 1097-2 PLIEGO PROTECTO ! PG-3
3||Densidad relativa y sbsarcién de Aridos - 1097-6 PLIEGO PROTECTO ! PG-3
3|[AnElisis H de &ridoz - 9331 PLIEGO PROTECTO ! PG-3
lindice de oo ENS333 PLIEGD PROTECTO PG 3
?||Porcentaje de particulas trituradas - 9335 PLIEGO PROTECTO ! PG-3
3| Coeficients de limpieza 6130 PLIEGO PROTECTO ! PG-3
. 7 [ Adhesividad por inmersign 3 PLIEGD PROTECTO PG 3 S50 pars meacias sheaE
m E | a bo racion d e P I an d e CO ntro |  [—— pry— Py — R Y SR ) I eSO I S —
5i ¢l material utilizadao estuviese en posesidn de una
12.1.2.- Arido fino. Control de procedencia m_ama‘ sello o distintivo de't:a\!da_d homologado, el
~ Director de las Obras podrs s4imir de los ensayos de
Do el Shac
aiustado a la obra e e
. 3|[Andlisis 2 de Zidos “EN 3331 IEGD 07 PG amai amai
Y| Adhesividad Rieder Webel 366 IEGD o/ - ama ama
b %Fquwz\enle e aren o= aridos NE £ 5598 £SO NS ama ama ETensayo de a201d= metiens se realzari cuando o
] E I [zl de metileno - hIE-EN 8338 1EG0 0 PG o o salicite & Directar de a5 obras
control de calidad debe AT
{[Densidad refatius § sbsoroion 3 ardos 876 £SO NS ama ama

el material tiliz sdo estuiess 21 posesian 8 tna
12.1.3.- Filler contenido en la arena. Control de procedencia maroa, sello o distintivo de calidad homologado, el
Director de las Obras podrs siimir ds los snsayos de

. ~ 4
comenzar con el diseno: Formula ekt
. g Biroo delfiler T TRLT T PLEGD PRGTECTOT FE-3 | 1| TipoiProvedemsia || 1 Tipo { Frovedencia

|| Diensidad aparente en tolueno [ [MLT 176 FLIEGO FROTECTO | FG-5 ¥ Tipo { Frocedencia 1 Tipo { Frocedencia

Si ¢l material utilizado estuviese en posesion de una
marca, sella o distintivo de calidad homologado, el

.
d e t ra b a O 12.1.4.- Filler de aportacién. Control de procedencia Director de laz Obras podr eximir de los enzayos de
b control de pro denci.

g Biroo delfiler T TRLT T PLEGD PRGTECTOT FE-3 | 1| TipoiProvedemsia || 1 Tipo { Frovedencia
[RLT 176 FLIEGD PROTECTO / PE-3 + Tipo { Frocedencia 1 Tipo { Frocedencia

|[Diensidad aparente en tolueno
12.2.- Comprobacién de Ia dosificacion de Ia mezola

. e o 7
u Ve rl I Ca C I O l I e I l a I |ta e a F I 3| ¥erificasin plants M EF I [Modela de GRS 1 Flanta 1 Flants
y L J[Férmuis de rabaic de g en o ‘ . ‘ PLIED FROTECTO ¢ PEG | e | Tipw Saia 2e realizarsn en obras 6on Un total igual o

supericr a 15,000 Tm de MELF.

12.3.- Control de fabricacian de 1a mezcla

LN old L4 . . 12.3. rido grueso
= Verificacion instalaciones de oo amntococ s g | mrwmoerores o s T
indice deass B Engaad PLIESD PROTECTA 1 PE-3 Semana 000 Tm (Total Eridos) Eneauos pars cads fraceion o tamafio
#|[Parcentaje de particulas tituradas -EN 933-5 PLIEGO PROTECTO { PG-3 Semana 000 T (Total Sridos) 4o p
3|[Cosficlente de limpieza 6120 PLIESD PROTECTA 1 PE-3 Gemans 000 T (Totsl Sridos)
. 4 J[Cosficiente de Loz Angeles EN 10972 PLIESD PROTECTA 1 PE-3 Mes 0.000 Tm [tatal aridos]
a rl Ca C I o r] 5|[Densidad relativs y sbsorcisn de - EN 10576 PLEGD FROTECTO | PG-3 Mes 0,000 Tm (total Zridos] Enzayos para cada fraceian o tamafa
' Jcosercients puliment scelsrade © |unEENT09R2 PLIEGO PROTECTO ! PG-3 1 Mes 1| 20000Tmtotaldidos] || Sélo para capas deradadura(f ensaya por mezelal
123 7 - Arido fino
. 4 . [Andlisis Ztrio de aridos URIE-EN 5331 PUEGD PROVECTOI FGs | 2 &) 7] 5.000Tm (Total Zndos] Ensayos para cada fracoidn o tamafo
® |nstrucciones Tecnicas/Protocolos [ . [meemsaes usaaemaero v | 2 o | o mirontinges || Eremre s s meienose s
|[Fzul de metilenc URE EN 5338 PUEGDPROVECTOI FGa | 2 &) 7] 5.0007m (Total Zndos] golicite ¢ irector de 125 abras
J|[Coefisiente deLos Angeles UHIE R 10572 PLIEGD FROTECTO | PGS T Tes T |__20.000 Tm [total aridas] el material a titurar
o UHE-EN 10876 PLIEGD FROTECTO | PG-G T TMes 1| 20.000 Tm [total ridas]

12.3.3 - Filler contenido en la arena
. Andisic Eirico delFiler TRLT T PUEGD PRGTECTO T P3| 1 s T | Fni00 Tm [otal Sidos]
|/ Bensidad aparente en tolueno T ThLTTrE PLEGD PROTECTO T Pa-3 | 1 s | #0000 Tm [101al Jrdos)

1234 Filler de

3|[Diensidad relativa y absorcitn de
1

|[Certificado de andlisis. | | 1 Cirigen’
|Enisis Etrion delfiller T TRLT &1 FLIEGD FROTECTO ] PGS T Dia T 7000 T ffller]
| Densidad aparente en tolueno I [HLT 176 FLEGD FROTECTO 1 PGS T Dia T 1,000 Tm [filler]
12.4.- Control de i 0 de la mezcla i
An3lisis granulométrica de los aridos recuperados i
B mfmas raminatas P ‘ MLT 185 PLIEGO PROTECTO | PG-3 z Dis 1 1000 Tm
A[Contenido de ligante en mezclas bituminosas [ [MLT 164 PLIEGO PROTECTO { PG-3 B Diz 1 1000 Tm
12.5.- Control de compactacién y i5n de la mezcla i
3l[Denzidad, espesor y huecos sobre testiqos | | ) PLIEGO PROTECTO 3 500 miDia 3 500 miDia
_[i%- LECHADAS BITUMINDSAS T
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Control de Calidad de Materiales

Técnicas con emulsion: Son mezclas que contienen agua, lo que conlleva adoptar disposiciones

especiales y que afectan fundamentalmente a la toma de muestras, preparacion de muestras,
conservacion y curado.

Tan importante o mas que la realizacion

del ensayo:
< TOMA DE MUESTRAS.
X PREPARACION DE MUESTRAS.

Otro aspecto importante:

X/

«*  APROBACION POR LOTES!!!!!
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* Art. 214 PG3 Emulsiones bituminosas (Orden FOM/2523/2014)
Normas de aplicacion: UNE-EN 13808:2013 y UNE-EN 13808:2013/1M:2014 Betunes
y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones bituminosas catidnicas

* Téchicas bituminosas con emulsion

v/ Riegos (imprimacién, adherencia, curado, antipolvo, ...). Art. 530, 531, 532 PG3
v’ Lechadas y microaglomerados en frio. Art. 540 PG3 (micros)

v Reciclado en frio in situ con emulsidn. Art. 20 PG4

v’ Tratamientos superficiales mediante riegos con gravilla.

v’ Grava-emulsién. No contemplada actualmente en PG3.

v Mezclas bituminosas en frio. No contempladas actualmente en PG3.
v Mezclas templadas con emulsidon. No contempladas en PG3.
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Emprcsa
Rogisrada | | Ambiental
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Técnicas bituminosas con emulsion
Monografias y Pliegos ATEB y Recomendaciones AOPJA

CONSEIERIA OE Gaans s T sassiares

GRAVA - EMULSION

ASOCIACION TECNICA DE EMULSIONES BITUMINOSAS
(ATEB)

PLIEGO PARA RECH
A CLADO DE
FRIO “IN SITU™, con EMULn;igﬁ' EN
BITUMINOSA,

|
‘ MEzcLAS
ABIERTAS EN FRIiO

ASOCIACION TECNICA DE EMULSIONES BITUMINOSAS
(ATEB)

twmma\ﬁmm" Agencia de Obra Publica de la Junta de Andalucia
CONSEJERIA DE OBRAS PUBLICAS Y VIVIENDA

MIDAD DE GARANTIA DE CALIDAD

VERSION ENERO 2004,

RECOMENDACIONES PARA LA REDACCION DE: PLIEGOS DE
ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL USO DE MEZCLAS
caodlnmmf‘ #‘C.ﬂ
EDICION 1. ABRIL 2012 ;;;:A[;; r::;’.w I‘cﬁ
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Control de Calidad de las emulsiones bituminosas Art. 214 PG3

1.- Control de recepcion
2.- Control en el momento del empleo
3.- Control adicional

1.- Control de recepcion
Verificacion documental marcado CE.

Ateb
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Agencia de Obra Publica de la Junta de Andalucia
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Control de Calidad de las emulsiones bituminosas

2.- Control en el momento del empleo
Lote: 30 t/fraccidn diaria (para riegos de adherencia, imprimacién
y curado: fraccidon semanal)

* Carga de particulas UNE-EN 1430

* Propiedades perceptibles UNE-EN 1425
* [ndice de rotura UNE-EN 13075-1

e Contenido de agua UNE-EN 1428

* Tamizado UNE-EN 1429

* Tiempo de fluencia UNE-EN 12846-1
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Control de Calidad de las emulsiones bituminosas

3.- Control adicional

Lote: 1 vez/mes y minimo 3 veces durante la obra

Sobre la emulsion Sobre el betun asfaltico residual

* Indice de rotura UNE-EN 13075-1 Residuo por evaporacion UNE EN 13074-1

* Contenido de ligante UNE-EN 1428 *  Penetracion (252C / 15°C) UNE-EN 1426
* Contenido en fluidificante por destilacion * Punto de reblandecimiento UNE-EN 1427
(por contenido de agua) UNE-EN 1431

* Tiempo de fluencia (2mm, 40°C) Residuo por evaporacién (UNE-EN 13074-1),
UNE-EN 12846-1 seguido de estabilizacién (UNE-EN 13074-2)
e Residuo de tamizado (t. 0,5mm) UNE-EN 1429 .«  penetracion 252C UNE-EN 1426

* Tendencia a la sedimentacion (7 d) Punto de reblandecimiento UNE-EN 1427

UNE-EN 12847
* Adhesividad UNE-EN 13614
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Reciclado en frio in situ con emulsion

Es la mezcla homogénea, convenientemente extendida y compactada, del material resultante del
fresado de una o mds capas de mezcla bituminosa de un firme existente en un espesor entre 6 y 12
cm., emulsion bituminosa, agua y, eventualmente aditivos; realizandose todo el proceso a t¢
ambiente.

Fundamental:

v Una correcta tramificacion (2 testigos, 1 catas/km
o tramo diferenciado) . tramos realmente homogéneos.
. Auscultacion previa

. Adecuar a la heterogeneidad del material la formula de
trabajo y la ejecucién.

v Compatibilidad emulsidon-material fresado
(NLT-196)

v Equipo fresado similar al que se empleard en obra
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« Formula de Trabajo Reciclado en frio in situ con emulsion:

Emprcsa
Roqurrada

AENOR AENOR

R®

Ensayo de Inmersidn-compresion
(probetas curadas 3 dias a 502C)

2,9

Resistencias (Mpa)
P PPN DD DD
o N © B w o1 N

3 3,5 % Emulsion 4

—&— Probetas secas —#— Probetas hiumedas

(%) EMULSION 3.0 3.5 4.0
R. SECO (Mpa) 2.6 2.6 wlyi
R. HUMEDO 2.0 2.2 2.2
(Mpa)
R. CONSERVADA | 76.9 84.6 81.5
(%)

=« Tramo de prueba

=« Control antes de cada tramo homogéneo: profundidad de
fresado, ajuste velocidad avance equipo, granulometria del
material fresado a reciclar, comprobacion de la FT de ese

tramo.

Resistencias (Mpa)

[e2] ~ ~ [oe] o]
o B o Lol =)
[8)] (8] 6] [§)] 6]

[e]
P
[&)]

Fresado 100% MB

e

/

3 3,5 % Emulsion 4

—&— Resistencia consenada
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Reciclado en frio in situ con emulsion

Control de ejecucion

* Toma de muestras (material fresado y reciclado): contenido de ligante, granulometria, humedad, inmersion-
compresion.

* Densidad y humedad “in situ”

Problematica en cuanto a las densidades de disefio y control del reciclado: establecer un

procedimiento de compactacion que permita reproducir en laboratorio un material reciclado

lo mas parecido posible al fabricado y colocado en obra.

* Densidad e. inmersidon-compresion -

* Densidad Préctor Modificado

* Densidad equipo is6topos
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Reciclado en frio in situ con emulsion
Control de recepcion de la unidad terminada

Lote: 500 m/3.500 m2/fraccion diaria

-Extraccion testigos (5/lote): densidad, espesor y humedad.

Extension siguiente capa: humedad capa reciclada <1%.
Testigos sin disgregar.

-Regularidad superficial (IRlI).
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4.- Mezclas abiertas en frio

Mezclas abiertas en frio

Se define como mezcla bituminosa abierta en frio la
combinacion de dridos gruesos con una emulsion
bituminosa y ocasionalmente aditivos, cuyo proceso
de fabricacion no requiere en general calentar
previamente los componentes. La mezcla, que puede
ser almacenada, debe poderse extender y compactar
a temperatura ambiente.

(Pliego ATEB)

Control de Calidad

1- Verificacion de planta

2- Ensayos previos aptitud materiales (Control de
procedencia)

3- Férmula de trabajo

4- Control de ejecucion

5- Control de recepcion de la unidad terminada
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2- Control de procedencia de los materiales
2.1- Emulsion bituminosa. Art.214 PG3

2.2- Aridos:

- Coeficiente de desgaste Los Angeles. UNE-EN 1097-2
- Coeficiente de pulido acelerado. UNE-EN 1097-8

- Densidad relativa y absorcion. UNE-EN 1097-6

- Granulometria de cada fraccion. UNE-EN 933-1

- Indice de lajas. UNE-EN 933-3

- Particulas trituradas. UNE-EN 933-5

- Limpieza. UNE 146130. Anexo C

Si marcado CE: verificacion documental de los valores *
declarados en la documentacién que acompafa al marcado CE.
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4.- Mezclas abiertas en frio

3- Formula de Trabajo

Método basado en la superficie especifica de los aridos
Ensayo de envuelta y adhesividad frente al agua
Ensayo Cantabro

Produccion: Realizacion Recepcion: Verificacion

Incluira:

- ldentificacidon y proporciéon de cada fraccion del arido.

- Granulometria de los aridos combinados.

- Tipo de emulsion.

- Dosificacion de la emulsion y aditivos.

- Tipo y dotacién de adiciones, en su caso.

- Adhesividad: envuelta y cubricion.

- Pérdida por desgaste (Cantabro en seco) (Para T3 o superior) con las
modificaciones descritas en Monografia/Pliego Ateb.
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4.- Mezclas abiertas en frio

4- Control de ejecucion de las mezclas abiertas en frio

ENSAYO NORMA PRODUCCION RECEPCION

Control de calidad de la emulsion

Control de calidad de los aridos

Granulometria UNE-EN 933-1 2 veces/dia 5.000 t

Limpieza UNE 146130 1/semana 5.000t
Anexo C

indice de lajas UNE-EN 933-3 1/semana 5.000t

Particulas trituradas UNE-EN 933-5 1/semana 5.000t

Desgaste Los Angeles UNE-EN 1097-2 1/mes 20.000t

C.P.A. UNE-EN 1097-8 1/mes 20.000t

Densidad relativa y UNE-EN 1097-6 1/mes 20.000t

absorcion
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4.- Mezclas abiertas en frio

4- Control de ejecucion de las mezclas abiertas en frio

ENSAYO NORMA PRODUCCION RECEPCION
Granulometria aridos UNE-EN 933-1 2 veces/dia -

combinados

Contenido de ligante UNE-EN 12697-1 | 2 veces/dia 1/1000t
residual

Granulometria aridos UNE-EN 12697-2 | 2 veces/dia 1/1000t
extraidos

Pérdida por desgaste NLT-352 1/dia 2 | semana
(Ensayo Cantabro)
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4.- Mezclas abiertas en frio

5- Control de recepcion de la unidad terminada

ENSAYO NORMA | RECEPCION
Regularidad NLT- Control
superficial (IRI) 330 ADAR
Macrotextura UNE- Control
superficial (en EN ADAR
capas de rodadura) 13036-1

Resistencia al UNE Control
deslizamiento (en 41201 ADAR
capas de rodadura) IN
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Meazclas templadas con emulsion

Se define como mezcla bituminosa templada con emulsion, como ligante hidrocarbonado, la
combinacion de este ligante, dridos (incluido el polvo mineral), y eventualmente aditivos, de
manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de
ligante. La temperatura mdxima a la salida del mezclador de estas mezclas serd de 100°C.

= Recomendaciones AOPJA. Mezclas templadas tipo hormigdn bituminoso. Estructuradas a

modo de Pliego.
= Monografia Ateb. Mezclas templadas con diferentes granulometrias.

R N B L -
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1- Diseno de la Férmula de Trabajo
- Valores de huecos en mezcla

(UNE-EN 12697-8).

- Resistencia conservada

(Ensayo de Inmersion-Compresion)
(NLT-161 y NLT-162).

- Ensayo de deformacidon permanente
(UNE-EN 12697-22).

- Ensayo de sensibilidad al agua
(UNE-EN 12697-12).

= Temperaturas de fabricacion

= Se determinaran mediante
ensayos de envuelta
a distintas t2° de aridos y emulsion.

MEZCLA2

Atridos 50° C.
Emulsién ECOTEM-base 40° C
Emulsion sobre el peso de aridos, 6,0 %

MEZCLA S

Aridos 80° C.
Emulsion ECOTEM-base 60° C
Emulsion sobre el peso de aridos. 6.0 %

MEZCILA4

Aridos 110° C.
Emulsién ECOTEM-base 60° C
Emulsion sobre el peso de aridos. 6.0 %

MEZCLA4

Aridos 140° C.
Emulsion ECOTEM-base 60° C
Emulsion sobre el peso de aridos, 6,0 %
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5.- Mezclas templadas con emulsion

1- Diseno de la Formula de Trabajo

Contenido de huecos. Energia de compactacion: Compactacion por giratoria.

= Criterios de diseno fundamentados en la obtencion de determinados porcentajes de
huecos: la energia de compactacion se determinara para cada mezcla.

= Estos criterios serdan los empleados posteriormente en el control de fabricacion (las
densidades de las probetas asi fabricadas, seran la referencia de compactacion para la puesta
en obra).

= Dimensiones de las probetas:

O MBT tma arido < 22 mm: 100 mm de didmetro.
O MBT tma arido > 22 mm: 150 mm de diametro.
(Se sigue el mismo criterio que para las MBC)

= Presion de trabajo (la misma para los diferentes
tamanos de probetas): 600 Kpa
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2- Tramo de prueba

Indispensable

v" Valorar como afectan las tolerancias de fabricacion permitidas.

v' Fijar la humedad de referencia de la MBT vy las tolerancias admisibles que
garanticen su trabajabilidad y la compactacion exigida.
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Control de Calidad ADHESIVIDAD ONE- EN. 1361Y
« Control de procedencia de los i AanEN S
materiales

ORRM : PoZORLANCO
Marcado CE: control documental

Control de recepcion de los materiales
Emulsion

Aridos

Polvo mineral de aportacion
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Agencia de Obra Publica de la Junta de Andalucia
CONSEJERIA DE FOMENTO Y VIVIENDA

Empresa | | Gesth

Rogurada
orou0m

Meazclas templadas con emulsion
Control de recepcion materiales constituyentes
Emulsion. Art. 214 PG3

Aridos

-Coeficiente de desgaste Los Angeles UNE-EN 1097-2
-C.P.A (capas de rodadura) UNE-EN 1097-8
-Densidad relativa y absorcion UNE-EN 1097-6
-Granulometria UNE-EN 933-1

-Equivalente de arena UNE-EN 933-8, y en su caso,
Azul de metileno UNE-EN 93-9 Anexo A.

-Particulas trituradas arido grueso UNE-EN 933-5
-Proporcion de impurezas arido grueso UNE 146130
Anexo C.

-Indice de lajas UNE-EN 933-3

JORNADA SOBRE SOLUCIONES SOSTENIBLES PARA FIRMES DE CARRETERAS
Sevilla 21 de junio de 2017 I 4 #AndaluciaATEB


http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=zY2x7SyzLgx_3M&tbnid=u5CRx4jSyqNpJM:&ved=0CAUQjRw&url=http://cocinasolarparabolica.blogspot.com/2011/09/nueva-cuenta-en-twitter.html&ei=X4FwU7jMJYz20gWryIHIDQ&bvm=bv.66330100,d.d2k&psig=AFQjCNFyzz8qtcQ2GeoUwl1nLUSQCqv21Q&ust=1399968433541819
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=zY2x7SyzLgx_3M&tbnid=u5CRx4jSyqNpJM:&ved=0CAUQjRw&url=http://cocinasolarparabolica.blogspot.com/2011/09/nueva-cuenta-en-twitter.html&ei=X4FwU7jMJYz20gWryIHIDQ&bvm=bv.66330100,d.d2k&psig=AFQjCNFyzz8qtcQ2GeoUwl1nLUSQCqv21Q&ust=1399968433541819

@  /gencia de Obra Piblica de la Junta de Andalucia
JUNTA DE ANDALLCIA CONSEJERIA DE FOMENTO Y VIVIENDA

3- Control de calidad de ejecucion

No hay normas especificas para el Control de Calidad de las MBT:

Utilizacion de la normativa para las MBC, adaptadas a las singularidades de las MBT:
INSTRUCCIONES TECNICAS DE ENSAYO
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fan)
U/

3- Control de calidad de ejecucidn.

NCF: A,B,C
=Contenido de humedad (600/300/150)
=Contenido de ligante y (600/300/150)
Granulometria
=Contenido de huecos 1 Dia
*Densidad aparente 1 Dia
“Ensayo en pista de (A criterio D.O.)
laboratorio
“Inmersion-Compresion 1 Semana
sSensibilidad al agua 1 Semana
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5.- Mezclas templadas con emulsion

3- Control de calidad de ejecucion. Caracteristicas a controlar

> Posibles pérdidas de humedad en el transporte

[1Se ha definido un protocolo para la conservacion de las mezclas desde |la toma de
muestra hasta su ensayo en laboratorio (ensayo en las condiciones de puesta en
obra): RECIPIENTE PARA EL TRANSPORTE DE MUESTRAS.
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3- Control de calidad de ejecucion. Caracteristicas a controlar

» Determinacion del contenido de ligante. Secado de las muestras.
Secado, hasta peso constante, a 105 2C, previo a la determinacion del contenido de ligante.

» Plazos maximos para los ensayos en el laboratorio.

Se determinara la variacion maxima de humedad que se permita a las muestras para que los
ensayos sean validos (12, 24 o 72 horas). No recomendable superar las 48 horas.

Se indicara en el informe de ensayo el tiempo transcurrido desde la toma de muestra hasta el
inicio del ensayo.

» Cuidar especialmente las temperaturas de fabricacién y compactacion de las
probetas.

» Empleo para la preparacion de las probetas, de la compactadora giratoria en lugar
de la de impacto.

» Considerar los criterios de maduracion de las probetas: curado 3 dias a 50 2C
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4- Control de recepcidn de la unidad terminada

Densidad y espesor sobre testigos (5 500 m/Dia)

iAprobacion por lotes!

iIMPORTANTE: Cuidar la calidad de la extraccion!

"Regularidad superficial (IRI)

En capas de rodadura:

= Macrotextura superficial
(UNE-EN 13036-1)

= Resistencia al deslizamiento
(UNE 41201 IN)

OBRA CLAVE: 1-GR-2249
C.R.T.

o o “ "
TEXTURA SUPERFICIA

1.0
0.9 o.o o.s

5 0.7 o.7
. .
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Tratamiento de resultados:
» Control estadistico mediante medias
moviles y graficos de control
“Manual para la elaboracion de los graficos de

control de calidad de materiales”
(Disponible en www.aopandalucia.es)

CONTENIDO DE LIGANTE. MEZCLA TIPO AF-20
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Objetivos:
v Comprobar al dia la marcha del proceso.
v" Actuar con celeridad cuando éste se

desajuste.
/ . .7 .
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e | e

Control ADAR

= Deflexiones

= Espesores

= Regularidad superficial (IRI)
En capas de rodadura:

= Macrotextura superficial
(UNE-EN 13036-1)

= Resistencia al deslizamiento
(NLT-336)

G-GI-1029. UTILIZACION DE MEZCLAS BITUMINOSAS TEMPLADAS CON EMULSION EN FIRMES DE CARRETERAS. CORDOBA

CARRIL DERECHO

s

e

Gestion de infraestructuras de Andalucia, S.A
CONSEJERIA DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS GENERALES PARA LOS
CONTROLES DE AUSCULTACION
DINAMICA DE ALTO
RENDIMIENTO.

DEPARTAMENTO DE PRODUCCION

G-GI-1029. UTILIZACION DE MEZGLAS BITUMINOSAS TEMPLADAS CON EMULSION EN FIRMES DE CARRETERAS. CORDOBA

CARRIL DERECHO
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= Maxima atencion en la eleccion de la emulsion. Debe ser la adecuada a

la naturaleza y granulometria de los aridos, categoria de trafico pesado,

capa del firme, zona climatica (en su caso, condiciones climaticas en la

época de ejecucion de la obra.

= Especial atencion a la calidad de los aridos y su mantenimiento a lo

largo de la obra.

= Control de ejecucion y geométrico sistematizado y establecido con

antelacion.

= Plan de control de materiales adecuado y ajustado a la obra.

= Protocolos/Instrucciones técnicas de ensayos que contemplen las
particularidades de las técnicas con emulsion.
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MUCHAS GRACIAS
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